Matizre @ La Matizre dans M'univers Les jons des particulas

chargdes
Eléments du programmes travaillés
Compétences Connaissances
- Connaitre et comprendre ’origine de la matiere. - Notions de molécules, atomes, ions.

La matiere existe-t-elle sous une autre forme qu'un assemblage d'atomes ?

Pour commencer : page 121 du livre
Qui a raison : ........... (feeeenneeeeenieeeeenneeennns )

| - La formation et les formules des ions :
Activité.1 : page 122 du livre

Répondez aux questions sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours

Correction :
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)
)
)
)
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A retenir :

[X> Pour devenir un ion, un atome (ou groupe d'atomes) perd ou gagne un
ou plusieurs électrons . Il ne peut en aucun cas échanger des charges
positives(Protons).

[X> Un ion n'est pas électriquement neutre, contrairement a un atome, il
possede une charge électrique.

Remarque :

» Quand lion provient d'un atome c'est un ion monoatomique(Na“, Cl'...)
» Quand lion provient d'un groupement d'atomes c'est un ion polyatomique(ion

nitrate: NO3', ion sulfate: 5042'...)




Bilan :

Voir aussi L'essentiel p.127

Application : ions a connaitre
(Pour les symboles des atomes voir tableau périodique: Annex IV fin du livre)

Exémple d’un ion
chargé positivement

(cation)

L'ion magnésium (Z = 12)

Formule

La charge de l'ion
est +2: |'atome
a perdu 2 électrons

MgZ+

Représentation
Z =12 donc 12 protons
12 -2 =10 électrons

Exemple d'un ion

chargé négativement

(anion)

Lion chlorure (Z= 17)

Formule

La charge de I'ion
est—1:|'atome
a gagné 1 électron

Cl-

Représentation

Z =17 donc 17 protons

17 + 1 =18 électrons

o | Sembre s | tombeatsarons | e | Pl
Ton chlorure 17 18 | e | e
Ton sodium 11| +1 |
TonferIT | s 24 +2 | e
Ton fer III 26 | e | e, Fe*
Toncuivre | 27 +2 | s
Ton soufre 16 | 2 |
Ton aluminium | 10 +3 | e,
Ion hydrogene 1 0 | i | e

I = Identification dz qualques fons en solution aguesuse :

Activité.2 : page 123 du livre
Répondez aux questions sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours

Correction :
1)
2)
3)



4) Schéma d'un test :

Apres

z
=

an

hydroxyde de sodium
(soude)

11

fSolution a tester t precipite vert

5)
6)
Formule de lion |Cl- Cu? Fe % Fe 3*

Détecteur(Réactif)

Couleur du
précipité formé

> Nouveaux ions a connaitre:
HO : ion hydroxyde
NO, : ion nitrate
Ag *: ion argent

A retenir :

[X> Pour identifier la présence d’ions, on place dans un tube a essai quelques
millilitres de solution a tester puis on ajoute quelques gouttes de réactif et on
observe le résultat.

[X> Si te test est positif, il se forme un précipité dont la couleur est caractéristique
de lion présent.

Réactif Solution d’hydroxyde de sodium (soude) Solution de nitrate
( Na* + HO") d'argent
(Ag* + NO;")
Couleur du
précipité bleu vert blanc qui noircit a la
lumiére
lon cuivre : lon fer Il : lon fer lll : lon chlorure :
lon(s) Cu® Fe? Fe3 cl-

identifies(s)




Application : "Du fer dans l'eau”

Tache complexe : page 125 du livre .
Répondez a la question sur le cahier de bord E—

La correction se fait sur le cahier de cours - -

Correction : =
T

Exercices :
page 130 : 4, 6, 8 page 131:10, 13 page 132: 16, 17, 18, 20

L'essentiel (pour préparer ['évaluation)





Activité [Ritshe

e documentssietifiues
(=] documentaire W Uniserunmodele

Formation et formule des ions

Sur [étiquette d'une bouteille d'eau minérale sont indiquées
les formules des minéraux présents (Ca?*, Na*, etc.).

P Quelle est la signification de ces formules chimiques ?

eofl

La formation des ions

Lors de certains phénomenes comme les transformations chimiques, un atome ou groupe d'atomes
peut perdre ou gagner un ou plusieurs électrons pour former une espéce chimique chargée lectri-
quement, appelée « on ».

Fig.1a:home defluor. Fig.h: o florure. Fig.2a: tome de magnésium. Fig. 2bs on magnésium.
Nombre | Nombre | Charge Nombre | Nombre | Charge

de protons| délectrons | électrique de protons délectrons| dlectrique

Atome Atome

de fluor L ¢ demagnésium | 12 2 °

fon fluorure s | w = lonmagnésium | 12 10 42

L'atome de fluor F (Z = 9, Fig. 1a) peut gagner un  L'atome de magnésium Mg (Z = 12, Fig. 22), peut

électron pour donner Ion fluorure (fig. 1b). Sa perdre deux électrons pour donner Ion magné-

L charge électrique est alors 1. sium (Fig. 26). Sa charge électrique est alors +2.

~
La formule chimique d’un ion
La formule chimique d'un fon permet de connaitre sa charge dfm;:‘:m M 2+ ‘fm‘:,“‘
électrique, et donc de savoir si I'atome correspondant a perdu chimique g la charge
ou gagné un ou plusieurs électrons pour le former Fio. 3). deion
Fig.3: Formule d fon magnésium,
L8 J
Comprendre Raisonner
1. Quest-ce quunon? 4. Ecris a formule chimique de Fion fluorure.
2. Latome de magnésium et fion magnésium ont-ls 5. Quelle estla ifférence entre un atome et un ion ?
le méme nombre de protons ? délectrons ? o
3 Quelle est la charge électrique de lion fluorure 7 Quelles informations la formule chimique d'un ion
Justifie ta réponse en comparant le nombre apporte-t-elle?

de protons et délectrons présents.

(1122 Partie A~ Organisation et transformations de la matiére




Activite . [stsmmm—"

W interpréte des résulats

expérimentale expérimentaux

9 Identification des ions

Afin de controler la qualité de l'eau, il est nécessaire de connaitre
la nature et la concentration des ions qui la composent.

» Comment identifier les ions présents dans une solution ?

Alaide d'une pipette, ajouter ¥
quelques gouttes de nitrate d'argent
dans le tube contenant Feau salée (tube [).

Alaide de la seconde pipette, ajouter
quelques gouttes de soude dans les trois
autres tubes (17, [d et ).

Observations

« quatre tubes a essais : 'un contenant de l'eau salée,
les trois autres contenant des solutions inconnues

« une solution de nitrate d'argent, une solution
de soude (hydroxyde de sodium)

« un porte-tubes, deux pipettes Pasteur

I 5]

Fig. 1 Solutions ioniques a tester,

Observer

1. Quiobserves-tu aprés I'ajout de nitrate d'argent dans leau salée 7
2.Quelles sont les couleurs des précipités * formés dans
les tubes B3, @et 617
Raisonner
En utilisant la fiche méthode p. 499, réponds aux questions suivantes.
3. Quels ions ont été mis en évidence dans Ieau salée ?
4. Schématise l'expérience réalisée dans le tube
5. Identifie les ions présents dans les solutions des tubes [,

© Exercice expéimental: 11131
et Comment décelr la présence dions calcum (Ca™) 7

Chapitre 9 Lesons,des particuleschargées (123




Tache

complexe

o Du fer dans I'eau

comPpETENCES

W Ralsonner
 Communique
avec un langage scientfique

En utilsant les documents cidessous, explique pourquoi fes eaux
de source Ferrugineuses, bien que iayant aucun god a la sortie de
la source, sont foujours déferrisées avant défre commercialisées.

Tu rédigeras un compte rendu pour expliquer ton raisonnement.

De la source a la bouteille

Certaines eaux de source dites « ferrugineuses » sont
naturellement riches e ions fer Il (Fe®"). Méme si, en
France, la teneur en fer des eaux minérales peut aller
jusqu'a 200 pg/L, ces eaux sont systématiquement
« déferrisées » : un procédé chimique permet de re-
tirer les fons fer Il de l'eau avant mise en bouteille et
commercialisation.

Les eaux de source prennent nassance dans les
montagnes,

ot

Le goiit de I'eau

Une eau minérale naturelle a une composition
en minéraux qui lui est propre (fg. 1). Chacun
dleux contribue & lui donner une saveur par-
ticuliére. Par exemple, une légére amertume
apparait lorsqu'un mélange d'ions calcium
(Ca™) et magnésium (Mg®) est présent dans
certaines proportions,

De méme, contrairement aux ions fer Il les
fons fer Il (Fe**) donnent un goit métallique
al'eau et peuvent provoquer la formation d'un
trouble jaune orangé.

~

)

\_ du préfevement

Analyse d’une eau ferrugineuse
Deux échantillons d'une eau ferrugineuse sont
prélevés le méme jour & la méme source.

Dans le premier échantillon, on ajoute immédia-
tement quelques gouttes de soude (hydroxyde
de sodium, fig. 2)

Le second échantillon est conservé une semaine
&V libre avant de réaliser le méme test avec la
soude (Fig. ).

Fig.2: Contenu du twbe
aprés ajout de soude fejour

Fig. 3:Contenu du twbe aprés
ajout de soude une semaine
aprés e prélevement

Chapitre 9+ Les ions,des particules chargées (125 )




L'essentiel @

Numéro atomique: Z=17
Elément: chlore

Atome de chlore fon chlorure.
17 protons Gain 17 protons

17 dlectrons d'un électron el
Charge:0 ——— B

Symbole: Cl Formule: CI~

Numéro atomique: Z=11

B ° Elément : sodium

Atome de sodium lon sodium

1ot Perte 11 protons
11 éectrons, dun électron
Charge:0
Symbole : Na

Je dois savoir

= Union estun atome (ou groupe d'atomes) qui a gagné ou perduun

ouplusieurs électrons; clest une espéce chimique électriquement || * Déterminer la structure

d'un ion d'apres sa
chargée. D Exercices det 5 fimuechinKie:

i ®bercess7e1s
« Laformule d'uniion renseigne sur sa charge électrique et indique

si Fatome correspondant a gagné ou perdu un ou des électrons [ Eciire la formule d'un ion,
pour le former D ercices et 7 connaissant sa structure.
® brercces 5,817
= Pour détecterla présence d'un ion en solution, on ajoute quelques
c ; Realiser et nterpréter
gouttes d'un détecteur dans lasolution. i e test st posit,un prrsmserdtiial o SN
précipité dont la couleur est caractéristique de Fion apparat. Ei
D bxercices et 13 ®esercices 10,1012





Les ions : formation et formul

Atome et ion
Utiiser un modele et mobilser des connaissances

Ci-dessous, Adel a représenté un atome et un ion.

Représentation £} Représentation [

2. Quelle représentation correspond a un atome 74 un
fon ? Justifie ta réponse.

b. Quelle estla charge électrique de Ion représenté ?
Justifie ta réponse.

Charge et formule de quelques ions
Mobise des connassances e raisonner

a. Recopie et compléte le tableau suivant.
=

Nombre | Nombre
| Nom | de protons| delectrons| harge| Formule
on
chlorure
lonferll| 26
on
Lowma| 2 | 7

b Ecris la formule des ions formés lorsque
- latome d'hydrogene (H) perd un électron ;
~'atome de brome (Br) gagne un électron ;
~'atome de nickel (Ni) perd deux électrons.

Pansements pour brilures
Raisonner

Certains pansements pour

brlures contiennent des

fons argent, Ag*, qui ont

des propriétés antibacté-

riennes et cicatrisantes.

. Commention argent sest- formé a partir de latome

dargent?

b. Latome dargent contient 47 protons. Combien fion

argent posséde-til e protons ? délectrons ?

Partie A+ Organisation et transformations de a matiere

Je m’exerce

ion calcium Ca?*, présent
notamment dans les produits

laiters et les légumes secs, est q
indispensable pour consolider

nosos.

Je réponds directement

= Sachant que le numéro
atomique de I'atome de cal-
cium est Z = 20, détermine
le nombre d'électrons présents dans I'ion calcium.

Je suis guidé
a. Le numéro atomique de Iatome de calcium étant
2=20,indique combien cet atome possédede protons
etdélectrons.

b. Comment fion calcium sest-il formé  partir de
Tatome de calcium ?

. Déduis-en le nombre délectrons présents dans
Tion calcium.

Utiser un modele
EXERCICE CORRIGE

Louise a représenté un
ion ci-contre.

= Alaide de a classifica-

tion périodique des élé-  Noyau
mentsafin dumanuel,
détermine la formule de

I'on dessiné par Louise.

Justifie ta réponse.

Cet ion posside 11 protons Diaprés la
classification périodique des ééments, il sogit
donc du sodium (Na). Comme il ne posside
que 10 dectrons, sa charge est +1.Par
conséquent, sa formue est Na'

Atoi de rédiger !

= A laide de la classifi-

cation périodique des  giecyon
éléments, détermine

la formule de lion ci-  Noyau
contre.

Justifie ta réponse.

félément chimique correspondant





Identification des ions

Des précipités
Interpréter des résulats expérimentaux

Aprés ajout de quelques gouttes d'un détecteur dans

trois solutions différentes, on observe la formation de

précipités colorés (tubes 1, 2 et 3).

R

2. Quel détecteur a été utilisé ?
b.Indique le nom et la formule chimique des ions mis
en évidence dans chaque tube.

Bl

L3 Thomas a u que lejus de
raisin contenat desions
fer. Il souhaite savoir sil
Sagit dions fer Il ou fer Il
= Schématise lexpérience
permettant 3 Thomas de
répondreasoninterroga-
tion,

.ﬂ Suivre un protocole: emlnm...w

Loxalate d'ammonium permet de détecter la présence
des ions calcium. Si le test est positf il se forme un
précipité blanc.

Afin de vérifier la présence dions calcium dans une
eau minérale, réalise lexpérience décrite ci-dessous.

Protacole expérimental

 Verser un peu dieau minérale dans un tube & essais.

* Ajouter quelques gouttes doxalate dammonium dans
le tube et observer,

Un détecteur d'ion

Raisonner
Emilie a versé quelques gouttes de soude dans une
solution contenant des ions aluminium AI** (tube 1)
et dans une solution contenant des ions zinc Zn®*
(tube 2).

a
2. Quobserves-tu dans les tubes & essais aprés ajout
desoude?
b.La soude peut-elle étre utilisée pour identifier la
présence dons aluminium dans une solution ? Justifie
ta réponse.

Une solution inconnue

nterpréter des ésulats expérimentaue
Abderrahmane a ajouté quelques gouttes de nitrate
d'argent (tube 1) et de soude (tube 2) dans une méme
solution inconnue.

= Quelle conclusion peut-il tirer de chaque test réalisé ?
Justifie ta réponse.

iquer une langue étrangere.

There are two test tubes. One contains saline water

and the other contains sugar water. The composition

of these solutions is given in the table below.
Solution Composition

Sugar water | Water and sucrose molecules

Water molecules, chloride ions and
sodium ions

Saline water

2.Quiobserves-tu dans le tube & essais aprés ajout de
loxalate d'ammonium ?
b.Leau minérale testée contient-elle des ions calcium ?

=How can you determine the composition of each
solution without tasting them? Indicate the results
youwillget.

Chapitre 9 Les ions, des particules chargées





Z» JYapprofondis

Lion potassium
Utiserun modele
Les ions potassium (K*)
présents dans de nom-
breux fruits, viandes et
poissons contribuent au
bon fonctionnement des
muscles. Trois éléves ont
feprésenté cet ion.

Représentation de Lina

Représentationde Enzo  Représentation de Sofia

2. En utilisantla classification périodique des éléments
(en fin de manuel), indique quelle représentation cor-
respond a Iion potassium. Justife ta réponse.

b. Quelles erreurs ont été commises parles deux autres
éleves?

Félix a résolu fexercice suivant.

La formule de fon hydrogénocarbonate est HCO;.
4. Quelle est la composition en atomes de cetion ?
b, Quelle estla charge de cetion ?

Voicisa réponse :

a. Cet ion est composé dun atome
diydrogene, dun atome de carbone et
dun atome doxygene

b La charge de cet ion est 3.

= Félix a-til aison ? Si non, propose une correction.

Des huitres pour une belle peau

Raisonner

Les huitres sont [afiment contenant
le plus dions zinc, indispensables 3
a bonne santé de [épiderme.
zinc possede 28 électrons.

= Ataidedelaclassifcation périodique
des éléments (fin du manuel), déter-
‘minelaformule chimique de ceton.

(CT32) Partie A~ Organisaton e tansformatonsde a matiére

Les ions nitrate
Utiserun modele
Les ions nitrate présents
dans les engrais etleisier
peuvent se retrouver en
quantité trop élevée dans
les eaux souterraines et
causer laprolifération d'al-
ques vertes sur certaines
plages.
Lion nitrate est constitué d'un atome d'azote, de trois
atomes doxygéne et posséde un dlectron excédentaire.

= Ecris la formule chimique de lon nitrate.

L'élément mystére

Raisonner
Un ion possédant 10 électrons a pour charge +3.
2. Détermine le numéro atomique de cet ion.
b A aide de a classification périodique des éléments
(enfindemanue) indique e nom eta formule chimique:
de cetion.

= Alaide des deux documents c-aprés, explique a quelle
condition une solution conduit e courant électrique.

Doc. 1 Expérience
Lexpérience ci-contrea été
réalisée avec différentes so-
lutions. Les observations
sont notées dans le tableau
ci-dessous.

Solaion
Stester

Solution testée | Etatdelalampe
Eau distilée teinte
ausalée Alumée.
| Soluton de sulfate de cuivre Almée
£au sucrée e
Doc. 2 Composition des solutions
Solution Composition |
Eaudistilée Molécules deau |

| Molécules deau, ions chlorure |

Bt etions sodium
Molécules deau ions sulfate

| Sulfae de cuve e el
Eau sucrée Molécules deau et de saccharose




Fiche méthode

‘ 0 Identifier
des ions en solution

Pour détecter la présence dun ion en solution,
on réalise un test didentification a laide d'un
détecteur approprie. Si le test est positif,

il se forme un précipité dont la couleur est
caractéristique de lon présent.

Les

ns
» Détecteur: soude (hydroxyde de sodium).
= Verser la solution a tester dans un tube a essais.

= Ajouter quelques gouttes de soude dans le tube. ! ) ‘
| | l
[Nom oncovetl | onfert | lonfertt | _ionainc )
formule w e | -
| bétecenr soude (ydronyde desodum)
Couleur = |
=R | e |

fons cuivielllons ferlllonsferll lons zinc
(@) (Fe®) F) @)

» Détecteur  nitrate dargent.
= Verser la solution a tester dans un tube 3 essafs.

= Ajouter quelques gouttes de nitrate dargent dans
Te tube (1).

= Attendre et observer (2).

o L

Formule. a
Détecteur nitrate dargent
Couleur blanc

duprécipité | quinoircita la lumicre A4





Qui a raison ?

Amel, Michaél et Ariane observent une étiquette d’eau minérale indiquant
sa composition et s'interrogent sur la formule « Ca* ».

L'exposaM‘ « 24 » indicLue

que latome de calcium
a 909né deux protfons.

A mon avis, latome
de calcium a Perdu
deux €lectrons.

Une espéce chimique est
+ouJours élec’rriquememL
neutre.



