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Matizre : Melanges 2t dissolutjons

Eléments du programmes travaillés

Compétences Connaissances

- Concevoir et réaliser des expériences pour caractériser st himi t mal
des mélanges(Solubilité,miscibilité) spece chimique et melange.

- Notion de corps pur.

- Estimer expérimentalement une valeur de solubilité dans .
Ueau. - Solubilité.

- Miscibilité.

Pour commencer : page 39 du livre
Qui a raison : .......... (fevnneeeeneeeeneeeeneeenneeennnn. )

| - Mélange ou corps pur ?
Collez la Tache complexe « Est-ce un mélange ou un corps pur ? »
Répondez a la consigne de la situation sur le cahier de bord

A retenir :

X> Un mélange est constituée de plusieurs especes chimiques différentes(solides,
liquides ou gazeuses).

[X> Si une substance contient au moins deux especes chimiques, elle est alors un
mélange.

> Un corps pur n'est constitué que d'une seule substance chimique.

L'eau de robinet est-il un mélange ou un corps pur ?Justifier

I - Mélange de liquides :

1) Pollution par des liquides :

Activité.1 : page 40 du livre 2 B
Répondez aux questions sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours

Correction :

DUTDNWN =
N ' “— “— “—

2) Mélanger des liquides :

Activité.2 : page 41 du livre —_—
Répondez aux questions sur le cahier de bord =l
La correction se fait sur le cahier de cours

Expériences.




Correction :
1)

2)
3)
4)

A retenir :

[X> Certains liquides forment un mélange homogene avec l'eau( on ne distingue pas
les constituant a ’ceil nu), on dit qu'ils sont miscibles avec l'eau

X> D'autres liquides forment un mélange hétérogene avec l'eau( on distingue les
constituant a ’ceil nu), on dit qu'ils ne sont pas miscibles avec l'eau

Exercices :
page.50: 4,6 page.52: 16

= La dissolution ;

1) Mélanger des solides a l'eau :

Activité.3 : page 42 du livre
Répondez aux questions sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours

Expériences.

Correction :

1)

2)

3)

Aller plus loin :

2) La mer morte :

Tache complexe.5 : page 44 du livre
Rédaction du compte-rendu sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours

Correction :




3) Déterminer une solubilité :
Activité.6 : page 45 du livre

Répondez aux questions sur le cahier de bord

La correction se fait sur le cahier de cours
Expériences :
50 mL d'eau, 10 g, 15 g de sel puis on ajoute 2 grammes par 2 grammes
Correction :

1)
2)
3)
4)

A retenir :

[X> Un solide est soluble dans l'eau lorsque le mélange obtenu est homogéene.

X> L'eau est le solvant, le solide dissous est le soluté. L'expérience est une
dissolution et le mélange homogene obtenu est la solution.

[X> Certains solides sont insolubles dans l'eau, le mélange obtenu apres agitation est
hétérogene.

[X> La solubilité est la masse maximale de soluté que l'on peut dissoudre dans un
litre de solvant.

X> A partir d'une certaine quantité de solide(soluté) dans l'eau, le solide ne se
dissout plus, la solution est dite saturée.

4) Du gaz dans l'eau :

Démarche d'investigation : page 43 du livre
Répondez aux questions sur le cahier de bord ===
La correction se fait sur le cahier de cours '

Correction :

1) Probléme :

2) HYPOTRESE & et e eeeeas

3) et 4) Expérience et observations ( voir fiche méthode.4 p.497)

Comment peut-on accélérer l'extraction de ce gaz ?
5) Conclusion :

A retenir :

X> Le dioxyde de carbone et le dioxygene (gaz) sont solubles dans l'eau.
[X> Le gaz dissous dans les boissons pétillantes trouble l'eau de chaux, c'est du
dioxyde de carbone.

Exercices :
page.50: 7,9 page.51: 11,13, 14 page.52: 17, 18

Essentiel (pour préparer 'évaluation)
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'Développement |
drobleJ

Activite

documentaire

o Pollution par des liquides

Lhomme déverse parfois accidentellement des
liquides qui polluent les réservoirs d'eau de la Terre.

» Comment les liquides se mélangent-ils avec l'eau 7

_oofl

compeTences

¥Lire et comprendre
des documents scientifiues

scientifique

Les marées noires

Le pétrole déversé en mer constitue une pollution importante. La plupart
des accidents surviennent lors de son transport. Ainsi, le naufrage du
pétrolier Erika en 1999, ou encore la rupture d'oléoducs en Californie
en mai 2015, ont été a l'origine de marées noires.
Le pétrole, liquide noir et visqueux, et Ieau ne sont pas miscibles” Le
pétrole flotte car il est moins dense que I'eau. Une nappe se forme alors
surla mer et s%tale sur une grande surface (Fig. 1)
Les conséquences environnementales et économiques d'une marée
noire sont désastreuses. Lorsqu'une nappe se
répand sur le littoral, la faune et la flore sont
détruites (Fig. 2). Les « galettes » de pétrole s'ac-
cumulent sur les plages etla dépollution est trés
difficile car le nettoyage a leau est inefficace.

Fig. 2:Les animaux « mazoutés » meurent
empoisonnés par e pétrol.

Fig. 1:Barrage flottant permettant
de contenir une nappe de pétrole

La pollution des riviéres

enmer?

Raisonner

5. Auraient

Conclure

40 Partie A+ Organisation et transformations de la matiére:

6. Les colorants et le pétrole se mélangen

= Miscibles : se dit de deux liquides qui forment un

En 2011, dansle nord de1a Chine, lariviére ian ‘mélange dont on ne peut pas distinguer les constituants
asoudainement pris une couleur rouge sang. Aol o,

(Fig. 3). Deux ateliers de teinture y auraient

déversé illégalement des colorants liquides.

Ces colorants, miscibles avec leau,sesont | L)

répandus dans toute la riviére. Comprendre

1. Quiobserve-t-on lorsque du pétrole se deéverse

2. Les colorants liquides et Ieau sont-ils miscibles ?

Pourquoi la riviére Jian sest-elle entiérement
colorée en rouge en 20117

4.Quel est le role des barrages flottants ?

ls été efficaces pour éviter a poll
delaivire Jian ? Justifie ta réponse.

de
a méme fagon avec leau ? Justifie ta réponse.

o Communiquer avec un langage

—




A Activite [

daa,  expérimentale o

Mélanger des liquides ﬁ
Sur un flacon de sauce vinaigrette du commerce, on lit « agiter avant emploi ».
» Pourquoi faut-il suivre cette indication ?

Protocole expérimental

+ Verser un peu d'eau dans deux tubes a essais (tubes 1 et 2),
etun peu de vinaigre dans l'autre tube (3).

« Ajouter du sirop de menthe dans le tube 1. . de Phuile, de Feau, duvinaigre,
 Ajouter de I'huile dans les tubes 2 et 3. du sirop de menthe
+ Boucher les trois tubes, agiter, puis laisser reposer. « 3 tubes a essais avec bouchon

+ Hétérogene : se dit d'un
‘mélange dont on distingue
au moins deux constituants.
alail nu.

« Homogene : se dit

Tube T 5Eau tsirp. Tube 2:a et he Tube 3 Vinaigre et hule. dun mélange dont
. on e distingue pas les
Fig. 1 Contenu des tubes  esais aprés décantation Constituants il .

Observer et schématiser
1. Schématise les tubes et leur contenu aprés agitation et décantation.

Raisonner

2. Classe les trois mélanges réalisés en deux catégories : homogene* ou hétérogéne. Justifie tes choix.
3. Leau et I'huile sont-elles miscibles ? Leau et e sirop sont-ils miscibles ?

Conclure

4. Une vinaigrette est essentiellement constituée de vinaigre et d huile.
Pourquoi faut-l bien agiter le flacon avant de se servir 7

Chapitre 3. Les mélanges et les dissolutions (41 )




comperences

Suivre un protocole expérimental

¥ Communiquer avec un ngage
sdentihque

A Activite

expérimentale

© Mélanger des solides al'eau

Certains médicaments en poudre doivent étre
dissous dans eau avant détre ingérés.

B Tous les solides sont-ils solubles dans I'eau ?

Protocole expérimental

* Verser un méme volume d'eau dans chaque verre a pied.

« Ajouter une petite quantité de sel dans 'un et de sable
dans Fautre.

« Agiter avec la tige en verre puis

e

« du sable, du sel, un agitateur
enverre, de eau

« 2verres a pied

Observations

« Hétérogene :se dit d'un
‘mélange dont on distingue
au moins deux constituants
alailnu,

« Homogene : se dit
dun mélange dont on
ne distingue pas les
constituants a leil nu.

« Soluble : e dit d'une.
substance qui peut se
dissoudre dans un liquide.

« Soluté : substahce dissoute.
‘dans un solvant

« Solution : mélange obtenu
par dissolution d'un soluté
dans un solvant

+ Solvant : liquide dans

lequel on peut dissoudre

une substance.

Fig. 1: Mélange diau et de sel Fig. 2: Mélange deau et de sable.

Observer
1..Quel mélange obtenu est homogéne* ? Lequel est hétérogene" ? Justife ta réponse.

Raisonner
2.Quel est le solvant® utilisé dans cette expérience ? Quelle solution* as-tu-obtenue ?

Conclure
3.Touslessolides sont-l solubles* dans eau ?
© Aller plus loin... 5
© v xptimenslin 151
Cite d'autres exemples de solvants* et de solutés". etk B i s ion

(42 Partie A~ Organisation et transformations de la matiére




o Du gaz dans 'eau

compeTences

Démarche [t
d’investigation i
M Réolserdesess

et eVt souhatentrépareuncaspétrse ) AR

«maison » a aide d'une machine a gazéifier. (rom——
Cette machine injecte dans le liquide un gaz sous
pression, contenu initialement dans une cartouche.

Yai remplacé La cartouche Jene pense pas
de dioxyde de carbone. Etvoil3 ! que ton eau contienne
Tai préparénotre eau lemémegsz

pétittante maison ! que La mienne.

© Probleme scientifique posé
+ Aquelle question fautl épondre pour savoir si Yohann a raison ?

@ Hypothese
« Penses-tu que les gaz dissous dans la boisson « maison » et dans leau minérale pétillante
solent les mémes ?

© Expérience envisagée

 Quelle expérience faire, avec leau minérale pétillante, pour vérifiersiton hypothése
est juste ? Quels résultats devrais-tu alors obtenir ?
« Realise lexpérience apres accord du professeur.

@ Réalisation de U'expérience et observations
Note tes observations et e résultat de ton test.

© Conclusion
« A partir de tes observations,rédige une conclusion et indique sites hypothéses étaient
correctes.
«Yohann a

il raison 7

N ——

Chapitre 3. Les mélanges et les dissolutions (43|




Thche [Eres

complexe W Raisonner

Développement

e La mer Morte
En utilisant les documents ci-dessous, ex lique pourquoi m

on trouve des amas de sels solides dans la mer Morfe P

EZ T ——

et pour quelies raisons leur nombre a augmenté depuis

les années 1960 Rédige un compte rendu pour expliquer *

les étapes de ton raisonnement.

e m——
L AB=f

Une particularité de la mer Morte L’évolution de la mer Morte
La mer Morte est un lac salé situé au Proche Orient Depuis les années 1960, la superficie de la
(Fig. 1). Elle est alimentée par le fleuve Jourdain, mer Morte s'est réduite d'un tiers et la quan-
qui est sa principale source d’eau douce. tité d'amas de sels n'a cessé d’augmenter
La particularité de cette mer est sa concentration (Fig. 2). La principale raison dela disparition
en sels et plus particuliérement en chlorure de progressive de l'eau est la surexploitation
sodium (sel de cuisine), qui est presque 10 fois du fleuve Jourdain, utilisé pour Virrigation
supérieure 2 celle des autres mers ! des cultures.
Cette concentration en sels empéche toute vie Une autre cause est I'évaporation d'impor-
animale et végétale, ce qui lui vaut le nom de mer tants volumes d’eau par I'usine de produc-
«morte ». tion de sels de la mer Morte.

“sbords
Norigyon

Une solution saturée

Lorsque I'on ajoute une trés
grande quantité de sel a de
Teau, il ne se dissout plus
totalement. On obtient un
mélange hétérogéne (fg.3). | _a%
Lasolution d'eau salée est sa-

turée ensel elle ne peut plus i 3:5oition
o drsoil T a8kl Fig. 2: Evoluion de fa superfce de a mer Morte

A

J

(B Patie A+ Organisaton e transfoimations dé et




A Activité [piti=tm—

s
expérimentale b

D wethode . 155 JU

G Déterminer. une solubilité

Des amas de sels solides apparaissent dans
la mer Morte car l'eau est saturée en sels.

P Quelle est la solubilité du sel dans I'eau ?

Protocole expérimental

* Mesurer 50 mL deau avec [éprouvette
graduée, puis les verser dans le bécher.

* Ajouter 5 g de sel et agiter. « de l'eau, du sel

= Ajouter a nouveau du sel, par palierde 5 g, « une éprouvette graduée de 100 mL, un bécher,
jusqu’a ce que le solide ne se dissolve plus. une balance, une coupelle, un agitateur

Fig.1: Aprés ajoutde 10g de sel. Fig.2: Aprés jout de 15 g de sel. Fig. 3: Apres ajout de 20 g de sel.

haares «Solubilté

1. Peut-on dissoudre autant de sel que 'on veut dans 50 mL d'eau ? Rf;;r“j;’:‘;};ﬁi;fj““
Justifie ta réponse. | &onsonfedesovane. |

2. Quelle masse approximative de sel as-tu pu dissoudre dans SOmL deau? ~— 7

Calculer et conclure

3. Calcule la solubilité* du sel dans Feau (en gramme par litre).

Vérifier

4.La solubilité du sel dans leau 3 température ambiante est de 358 g/L.
Compare cette valeur a celle que tu as trouvée. Comment améliorer la
précision expérimentale de ta recherche ?

Chapitre 3. Les mélanges et les dissolutions (45 )




Wi e s
ctcipoo?

L’essentiel (-

Liquide

Mélange
avec un liquide

Mélange avec un gaz

@ Solide

Mélange

avec un solide Ajout dune grande

quantité de soluté

I Sa

Je dois savoir Je dois savoir faire
= Unmélange est hétérogéne lorsque fon distingue plusieurs  Identifer e caractere
constituants a I'ceil nu et homogéne lorsque 'on e les homogéne ou hétérogéne dun
distingue pas. > mélange.  brerckes det7
 Verifier expérimentalement si
« Deux liquides miscibles forment un mélange homogéne. des liquides sont miscibles et i
un soluté est soluble dans un
solvant.  berice 18
= Une substance soluble (soluté) forme avec eau (solvant)

un mélange homogene appelé solution. La solution est bl
saturée lorsque le solvant ne peut plus dissoudre de soluté.

ccices7
Estimer expérimentalement u

Lasolubilité est lamasse maximale de soluté que I'on peut
dissoudre dans un litre de solvant. »

# Identifier un soluté, un solvant

e

valeur de solubilté dans 'eau.
D Exercice 17

 Identifier le dioxyde de carbone.
Les gaz sont solubles dans 'eau. 5  brercice 1

Chapitre 3. Les mélanges et s dissolutions

a




Je m’exerce

Mélange de liquides Dissolution des solides

Miscibilité de liquides Des solides dans 'eau

Schémaiser Communiquer avec un langage scientfique
Dans deux tubes  essais conte- ] Ona mélangé du poivre et de leau (bécher 1) et une
nantde feau, on ajoute respecti- préparation en poudre de boisson pour sportif avec
vement dusirop de menthe (i) de feau (bécher 2),
etde [huile (E1). On agite, puis
on laisse reposer les mélanges.

< Réalise un schéma légendé de i al R ~ AT
Texpérience aprés décantation. ¥ >
5. Quel mélange est homo- « _=

géne ? Justifie. N

. Leau et I'huile sont-elles miscibles ? Justifie.

Cocktail a étages
Disuter de fa valcité dun ésulat 2 Quel estle solvant utilsé dans cette expérience ?
Pour épater ses amis, Ca- 1. Quel mélange est hétérogene ?
mille prépare délicatement . La préparation en poudre de boisson pour sportif
un cocktail a base de jus estelle soluble dans Feau ? Justifie ta réponse.
dlorange et de sirop de
grenadine, sans remuer.
Arthur regarde le verre
(photographie ci-contre)
eten déduit quele sirop et
le jus dorange ne sont pas.
miscibles.
4. Explique pourquoi la
conclusion d'Arthur est
incorrecte.
. Comment pourrais-tu lui démontrer son erreur ?
<. Comment peut-on qualifier le mélange de grenadine
et de jus dorange aprés agitation ?

& .zg

Effets de différents solvants

Interpréter des résultats expérimentaux
Un morceau de sucre a été mélangé avec de leau (1)
etun autre avec de lalcool (2).

—

alyse une copi

' s0n esprit critique 4. Quel mélange est homogene ?

Aucours d'une évaluation, Tiago b. Dans quel solvant le sucre est-il le plus soluble 7
doit décrire le mélange d'eau et Justifie ta réponse.

de pétrole schématisé ci-contre.

Voici sa réponse :

Une erreur d'interprétation

Discuter de ka valdité dun ésultat
Pour vérifier sile sel est soluble dans leau, Hugo a
mélangé de Feau avec du sel dans un tube & essais.
Aprés agitation, il observe un dépot de sel au fond du
tube eten déduit que e sel st pas soluble dans leau.
= La condlusion d'Hugo est-elle correcte ? Sinon quelle
*Tiago a-t-il raison ? Sinon, propose une correction. erreur expérimentale a-t-il commise ?

Leau, ajoutée au pétrole,
ne forme pos un mélange
Le pétrole niest donc pas
soluble dans feau

50_) Partie A- Organisation et transformations de la matiére:




Les lampes a laves

asonner et mabilse des connalssances
Certaines boutiques vendent des lampes
décoratives, dites < lampes  lave ».La cha-
leur dégagée par fampoule située dans
le pied de la lampe fait fondre une cire
colorée solide. Celle-ci se déplace alors
dans une colonne contenant de falcool.
2. La cire solide est-elle soluble dans
alcool ?
. Quel changement d'état subit la cire
lorsque la lampe fonctionne ?
. Lalcool et la cire liquide sontils mis-
cibles?

B

Protocole expérimental =

«Peser un morceau de sucre.
 Peser 100 g dieau puis s verser dans un bécher.
 Dissoudre l sucre dans feau.

- Peser la masse deau sucrée obtente.

Suivre n protocole expérimental

2. Quelle fonction de a balance dois-tu utiliser pour
ne pas tenir compte de la masse du bécher lors de la
pesée de feau?

1. Compare les masses du sucre et de feau séparées
celle obtenue pour feau sucrée. Que remarques-tu ?

‘apprends & ré
Rédiger un exte bt
exeacice comnice
e pourquoilemballage photo-
graphié ci-contre informe directement

Teconsommateur surla maniere dontil
doit préparer le café avec ce produit

[Sorust

-

“Arabiéa

‘emballoge indique que le café est
soluble dans feau ; on doit donc obtenir
la boisson par dissalution de la poudre
dans de feau

» Atoi de rédiger !
Comment peut-on préparer ce lait maternisé ?

@I Repere linformation utile
sur femballage et utilse la pour
commencer ta réponse. Utilise « donc

pour conclure 3 partir e ton observation.

Dissolution des gaz

Le gaz dissous dans un soda

Mobilser des connaissances

Eau de chaux
troublée

Maélle réalise lexpérience schématisée ci-dessus pour

identifer e gaz dissous dans le soda.

. Liste le matériel uilsé.

1. Quel st le gaz dissous dans le soda? Justifie.
. Pourquoi Maélle doit-elle agiter le soda ?

Laquarium
Rassonner
Les poissons, comme tous
les étres vivants, respirent.
llsabsorbent du dioxygene
etrejettent du dioxyde de
carbone.
2. Le dioxygéne est-
luble dans Feau ? Justifie
la réponse.
b Pourquoi envoie-t-on
deair  la sortie des bulleurs dans les aquariums ?
Aide. Lair contient environ 20 de dioxygéne.

La machine a gazéifier
Lamachine ci-contre permet de
créer des boissons pétillantes
en gazéifiant soi-méme de
leau plate. Pour cela, on injecte
dans feau un gaz souspression
contenu dans une cartouche. ¢
4. D'apres toi, quel gaz est in-
jecté dans leau pour la rendre
pétillante ?
. Propose un protocole expé:
rimental pour tester ton hypo-
thése.

Chapire 3. Les mélanges etlesdisslutons ( 51)




2 Yapprofondis

La vinaigrette
Exare nfomation e

Lhuile et le vinaigre ne sont pas

miscibles mais si on agite vigou- W L |

feusement ce mélange, on observe

de peites gouttes de vinaigre dans

I'huile : c’est une émulsion. Si on

laisse reposer, les deux liquides se

séparent a nouveau.

La moutarde permet de lie 'huile au vinaigre : cest

un émulsifiant. On obtient ainsi une émulsion stable :

la vinaigrette.

a. L'huile et le vinaigre forment-ils un mélange homo-

geéne ? Justifie.

b. Quiest-ce qu'une émulsion ?

<. Quel est le role de la moutarde dans la vinaigrette ?

Solubilité du sucre dans I'eau
Calculer

[ttt iepars

J conseillé de boire de leau sucée.
Lasolubilté du sucte dans Feau, &
25°C,est égale a 2 klogrammes
parlite.
= Quellemasse maximale desucre
peut-on dissoudre dans un verre
deaude200mL?

Leau de la mer Méditerranée contient environ 37 g de
sel par litre.

= Rédige un protocole expérimental permettant
dobtenir 100 mL deau ayant la méme salinité.

Le dissolvant

Raisonner

Pour enleverle vernis 4 ongle, Jade utilse un produit
appelé dissolvant.

= Explique I'action du dissolvant sur le vernis.

g Chemistryinenglsh

= Which gas does this drink contain?
How can you prove it?

(C52) Parie A~ Organsatin et ransformations dela matiére

Myriam pése une bouteille contenant 33 cL deau
pétillante avant et aprés dégazage par agitation.

Avant agitation
m=3592g

Aprésagitation .
my=35759
Je réponds directement

= Calcule la masse de dioxyde de carbone contenue
dans 1 L dreau pétillante.

Je suis guidé
2. Quel gaz contient leau pétillante ?

b. Calcule la masse de gaz contenue dans 33 cL
deau pétilante.

<. Utilise la proportionnalité pour déterminer la
masse de gaz contenu dans 1 L de boisson.

Ade 1L=100cL,

Les pochettes de froid

Extraire informaton utie
On utilise parfois des « pochettes de froid » pour se
soigner en cas de blessures minimes. Ces pochettes
possédent deux compartiments sépards: fun contient de
Teau et fautre un sel (itrate d'ammonium). En secouant
lapochette, la paroi se rompt, e sel se dissout alors dans.
Teau etla solution obtenue dans la pochette se refroidit.
. Aquoi servent les pochettes de froid ?
b. Quel phénoméne provoque le refroidissement de
la pochette ?

Une plage de sel
Raisonner

Aubord dulac salé Great
Salt Lake aux Etats-Unis,
on peut observer des
amas de sels.

a. Du sel estil dissous
dans Feau de ce lac ?

b. Pourquoi peut-on ob-
server des amas deselau
borddulac?





Fiche méthode

o Réaliser des tests
caractéristiques

Une espéce chimique peut étre
identifiée par un test chimique.

Méthodologie
|
|/ Testde reconnaissance de feau \
» Détecteur:sulfate de cuivre anhydre.

| = Déposer un peu de sulfate de cuivre anhydre
dans un verre de montre.

= Verser quelques gouttes du liquide a tester avec
une pipette.

Le sulfate de cuire anhydre, qui
devient bleu, permet didentifer feau

7 Testde reconpelesanice dht dioxyde de carbone
» Détecteur : eau de chaux.
= Mettre en contact e gaz a tester avec Feau de chau:

Le trouble de feou de chaux permet
didentifer le dioxyde de corbone

(" Test de reconnaissance du calcaire
» Détecteur  acide chlorhydrique.

= Verser quelques gouttes d'acide chlorhydrique
surun échantillon.

Uopparition dune effervescence
permet didentifer la présence
de calcaire.





Qui a raison ?

@ (&

Max, Michaél et Amel préparent une sauce vinaigrette
a base d’huile et de vinaigre.

Michaél

Que l'on agife ou pas,
c'est un mélange |

L'huile et le vinaigre ne
forment un mélonge
que si on les remue.

Lhuile ef le vinoigre
ne se mélongemL J'omais.




