Energle Le circuit £lecirique

Eléments du programmes travaillés

Compétences Connaissances

- Proposer une ou des hypotheéses pour répondre a une
question scientifique. Concevoir une expérience pour la ou
les tester.

- Elaborer et mettre en ceuvre un protocole expérimental
simple visant a réaliser un circuit électrique répondant a
un cahier des charges simple.

- Dipdles en série

- Notion de circuit électrique

- Conversion d’un type d’énergie en un autre.
- La schématisation en électricité.

Pour commencer : page 275 du livre
Qui a raison :

| - Dipdles essentizls dans un clireult
Démarche d'investigation : «Le cabanon de papy » Voir diapo
Réalise les différentes étapes sur le cahier de bord

» Dessin du circuit :

» Observation et conclusion :

A quelles conditions la lampe brille-t-elle ?

> Validation ou non de l'hypothese :

> Pour aller plus loin : Quelle conversion d'énergie effectue la lampe quand elle brille ?
Quand la lampe brille, elle

A retenir :

> Un circuit electrique est une association de dipoles qui forment une boucle
fermée, qui comporte au moins un générateur et un récepteur.

[X> Un dipole est un composant qui possede deux bornes.

X> Un générateur fournit de l’énergie électrique sous forme de courant
électrique.

[X> Un récepteur est un dipole qui recoit et utilise de l'énergie électrique pour
fonctionner.

Remarque :
Un générateur fourni de l'énergie électrique a un récepteur qui la convertit en

d'autres formes d'énergie(énergie lumineuse, énergie de mouvement(cinétique),
énergie thermique)

si temps : Expérience avec une cellule photovoltaique




Il - Cornment schématiser un circuit €lectrique ?
Vous avez peut étre remarquer que vos dessins du circuit précédent sont tous différents. Il faut
donc trouver un langage électrique commun et compréhensible par tous.
Activité 4 page 279 du livre
Réaliser le circuit électrique
Ne brancher qu'une pince crocodile sur la pile

& Appel du professeur avant de fermé le circuit
puis répondez aux questions sur le cahier de bord
La correction se fait sur le cahier de cours
Correction :
1) Voir fiche méthode 9 page 502

2) Schéma du montage

A retenir :

x> Chaque dipole est représenté par un symbole normalisé.

x> Le schéma doit étre sous forme de rectangle.

x> les fils se dessinent a la regle et au crayon a papier. Ils sont horizontaux
let verticaux.

[X> Les symboles ne sont jamais dans les coins mais sur les cotés du rectangle.

Exercices :
page 286 : 7, 8 page 288 : 18, 19

Evaluation 1€ weevvvvnvinnrinnnns




| un dessin.

» Comment représenter un circuit 4 laide de symboles

normalisés ?

Protocole expérimental

Il st pas facile de reconnaitre un circuit électrique d'aprés.

comPETENCES

Activité

expérimentale

Schématharuncieut
ctique

* Reéaliser un circuit avec s dipdles branchés e
les uns a la suite des autres en respectant les. = une lampe, une pile
consignes suivantes : « uninterrupteur, un moteur

- laborne - dela pile est reliée a interrupteur; | . quatre fils de connexion, deux pinces crocodiles.

~laborne + dea pile est reliée a la lampe.

Observations

« Gircuit en série :

circuit ne
comportant
qu'une boucle.

Schématiser

1. Nomme chaque dipole utlisé
et représente son symbole.

2. Schématise le montage
(Fig. 1) avec linterrupteur
ouvert, puis avec
Iinterrupteur fermé.

Raisonner

3. Pourquoi peut-on dire que
Tes diples sont branchés
ensérie?

4. Trois schémas sont proposés pour représenter ce circuit.
Pour chacun de ces schémas, indique ferreur qui a été commise.

e e S
I 1 f
Conclure
5. Quel est lintérét de la schématisation normalisée ?
®)Exercice expérimental 12,287
e i

Chapitre 21 - Un premier circuit lectrique (279 )




¢ Je mexerce

Circuit électrique et matériaux

Conducteur ou isolant ?
Schématiser

2. Schématise un montage permettant de tester si
un matériau est conducteur ou isolant. Représente le
matériau par le symbole (s

. Quobserves-tu s le matériau est conducteur ?

Liquide conducteur
Wobilser des connassances

On réalise le montage ci-dessous avec de leau salée.

2. Le courant circule-t-il dans le circuit ? Justifie.
b Leau salée est-elle conductrice ou isolante 7

Ala féte de I'école

Raisonner
Le jeu du « parcours électrique » consiste a déplacer
un anneau métallique autour dun fil e fer sans le
toucher Sls entrent en contact, une lampe siallume.

a. Pourquoi lanneau et e il doivent-ils étre en métal ?
. Dans les conditions normales, lair est-il conducteur
électrique ? Justifie ta réponse.
<. Que se passerait-il i [on remplagait le fil de fer par
un fil de connexion (cuivre recouvert d'une gaine en
plastique) ? Justifie ta réponse.

286.) Partie C-Lénergie et ses conversions.

Circuit en série
et sens du courant

Les composants d'un circuit

"Mobiise des connaisances
2. Nomme les dipdles présents dans e ciruit ci-dessous.
Lequel fournit de Iénergie électrique ?

b Linterrupteur est-il ouvert ou fermé ? Justifie.
. Est-ce un circuit en série ? Justifie.

Je réponds directement
Réalise le schéma normalisé de ce circuit.

Je suis guidé

a.Quels sont les dipoles présents dans e circuit ?
b. Linterrupteur estil fermé 2 Justife.

. Réalise le schéma normalisé de ce circuit.

Sens conventionnel du courant
Mbiliser des connaissances

= Reproduis les deux schémas suivants etindique par
des fliches le sens conventionnel du courant.





2 JYapprofondis

Différents montages
Raisonner et mabiiser des comnissances
. Pour chaque circuit, indique sia lampe ou le moteur
fonctionnent,Justife tes réponses.
. Reproduisles schémas et indique par des fleches le
sens du courant quand il circule.
-
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Une voiture télécommandée
Exploiterunschéma

Une voiture télécommandée peut avancer ou reculer
gréce unmoteur etun commutateur. Lalame métallique:
du commutateur peut prendre trois positions: A, BouC.
Le crcuit électrique du jouet est schématisé ci-dessous.

2. Reproduis le schéma en plagant le commutateur en
position A. Indique le sens du courant par des fléches.
. Faire de méme avec le commutateur en position B.

. Explique pourquoi le commutateur permet de faire
avancer ou reculer la voiture télécommandée.

PartieC- énergie e ses conversions

Un porte clé lumineux -
Schémaiser
Le porte-clés ci-contre permet de
faire briller une DEL par simple
pression sur un interrupteur.
Tudois réaliser e montage dlectrique
qui compose e porte-clés. Pour cela
2. Fais la liste des dipoles électriques présents dans le
porte-clés.
. Schématise le circuit électrique permettant dallumer
la DEL.

Deux schémas identiques ?

Ralsonner et exploiter un schéma

2. Les deux schémas ci-dessous représentent-ils un
circuit en série ? Justife ta réponse.
. Représentent.ilsle méme montage ? Pourquoi ?

-\
1 +§ #
Je pratique la démarche scientifique

Lucas réalise le circuit schématisé ci-dessous et observe
que la lampe brille faiblement.

——

11 suppose que la lampe brilerait davantage s ele était
traversée en premier par le courant.

2. Aquelle question faut-l épondre pour savoir i Lucas
araison?

b Quelle expérience pourrait-ilfaire poury répondre ?
Propose un protocole expérimental.

(Qﬂh‘%im

Pratiquer une langue étrangére

An electrical series circuit contains a lamp, a switch,
aLED and electrical wires.

The lamp is shining.
= Draw the circuit diagram.





Fiche méthode

e Schématiser un
circuit électrique

Pour représenter les circuits électriques
de maniére simple, on réalise des schémas
comportant les symboles normalisés

des différents dipoles.

Symboles normalisés des dipdles électriques
pile Générateur Filsde connexion Interrupteur |

Diode
Lampe Moteur électroluminescente (DEL)  Diode Resistor

Schématiser un circuit

" »Imagine un rectangle pour
matérialiser chaque boucle du
circuit (a).
» Représente ensuite chaque dipole
| parson symbole normalisé sur le

| rectangle.
» Enfin, elie les symboles par des i z
| twaits(b). Fig. 1:Photoraphie de lexpérience. Fig.2: tapes de

| laschématisation.

(302) Fiches méthode




Qui a raison ?

Amel, Ariane et Max regardent un jouet.

Cest la pile qui fournit I‘énergie
éledrique, sinon la petite voiture
fonctionnerait sans...

Quand on appuie sur
l‘in’rerrup’reur, il produi+
de I‘énergie élec‘h'ique
et le moteur fait avancer
la pe‘rH'e voiture.

A mon avis, cest le moteur qui
produi’r de I‘énergie élec‘hrique.




Représentation d cireait wialiter

Surton cahier de cours, représente
par un dessin e circuit réaliser




Situation







Hypothèse &  Protocole expérimental



Sur ton cahier de bord, propose une expérience (texte ou dessin) afin de les aider à fabriquer un circuit similaire à celui d'une lampe de poche.

Appeler le professeur pour valider votre proposition. 







Expérience



 Réaliser votre circuit, ne brancher qu'une pince crocodile sur la pile.

  Appeler le professeur afin de vérifier votre circuit avant de le fermé.  







Représentation du circuit réaliser



Sur ton cahier de cours, représente par un dessin le circuit réaliser







Ne t'inquigte pas ! Je suis sir

" = i - . qu'on va trouver de quoi en faire
14 :': smr;’: ::;'f::e . __une dans le cabanon de Pap
pour rentrer !

Comment connecter

des composants afin

de réaliser un circuit
électrique similaire a celui
d’une lampe de poche ?

Fais atten
Tu ne dois pas reproduire
tes expériences en utilisant
le courant du secteur. {

Matériel a disposition

-unelampe - uninterrupteur
-une pile. fils de connexion + pinces crocodile






















































